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COMPETENZA

Wir sind ein anerkanntes Sachverstandigen- und Ingenieurburo fur die
Untersuchung von Schadstoffen in Gebduden und bieten unseren
Kunden héchste Qualitat, verbunden mit einer I6sungsorientierten und
effizienten Vorgehensweise.

Die Competenza GmbH ist im gesamten Bundesgebiet mit Niederlas-
sungen gut vertreten. Damit garantieren wir unseren Kunden gute
Erreichbarkeit und kurze Reaktionszeiten bei Probenahmen.

Das zur Schimmelpilz-Differenzierung zertifizierte Labor befindet sich in
der Hauptniederlassung in Furth. Unter anderem wird das Leistungs-
spektrum erweitert durch die Bestimmung holzzerstérender Pilze und
Insekten.

Die Qualitat wird Uber ein Team von hochqualifizierten Fachkraften,
Ingenieuren und Wissenschaftlern definiert, spezialisiert in den jeweiligen
Fachrichtungen.
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KOMPENDIUM SCHIMMEL

Unser Ziel ist es, mit einer zusammenfassenden Publikation die einzel-
nen Schwerpunkte bei Probenahme, -aufbereitung, Analytik und den
dazugehdérigen Richtlinien und DIN-Normen anschaulich zu erldutern
und auftretende Fragen im handlichen Format darzustellen.

Welche Nachweisgrenzen, Materialbeispiele und Schadensbilder gibt es?
Wie erfolgt eine Probenahme richtig, um Kontaminationen zu vermei-
den und Probenehmer zu schiitzen?

Aus den Uberlegungen sind 3 Kompendien entstanden, welche die
wichtigsten Eckpunkte einfach und verstéandlich darstellen:

die Schadstofffibel
der Navigator Asbest & KMF
der Navigator Schimmel

Bei Fragen nehmen Sie bitte Kontakt mit unseren Niederlassungen auf.



SCHIMMEL



Mit den Publikationen der Richtlinienreihe DIN ISO 16000 Innen-
raumluftverunreinigungen — Nachweis und Zahlungen von
Schimmelpilzen wurde der Stand der Technik fir Schimmel-
pilzuntersuchungen in Innenrdumen und an Arbeitsplatzen
standardisiert und zum Teil neu definiert.

Geeignete Probenahme- und Nachweisverfahren sind insbeson-
dere wichtig, um eine groRtmaogliche Vergleichbarkeit gewonnener
Messdaten zu erhalten, damit die festgelegte Messaufgabe
sachkundig erfiillt werden kann.

Die Zielsetzung einer Untersuchung ist dabei von entscheidender
Bedeutung, da sie das Messverfahren und das zu entnehmende
Probenmaterial bestimmt.

Eine Expositionsbestimmung und Einschatzung der gesundheit-
lichen Relevanz von Schimmelpilzbelastungen gelingt in der
Regel nur Uber Raumluftuntersuchungen.

Der Nachweis von Schimmelbefall und Innenraumquellen kann
hingegen nur durch die Untersuchung von Materialproben und
der Bestatigung von Wachstumsstrukturen durch mikroskopische
Verfahren erfolgen, da Schimmelpilze ein natirlicher Bestandteil
der Umwelt sind und der alleinige Nachweis von Schimmelpilz-

SCHIMMEL — DIN ISO 16000

sporen nicht grundséatzlich einen innenraumhygienischen Mangel
oder Schimmelbefall belegt.

Die Auswahl der richtigen Probenahmestrategie bestimmt damit
auch das Ergebnis der Untersuchung und legt fest, welche
Beweisfragen beantwortet werden kénnen und welche Interpre-
tationsmaglichkeit die gewonnenen Daten zulassen.

Die korrekte Identifizierung der nachgewiesenen Schimmelpilz-
arten ist darliber hinaus von entscheidender Bedeutung, um
gesundheitlich relevante Schimmelpilze zuverlassig von harm-
losen Umweltarten unterscheiden zu kénnen. Denn Schimmel-
pilze sind aufgrund der nattrlichen Hintergrundbelastung aus der
Auflenluft, auch vielfaltig im Innenraum vorhanden. Nur die quan-
titative und qualitative Analyse kann eine fundierte Einschatzung
und Abgrenzung von Innenraum-relevanten Arten ermoglichen,
die einem Schaden zuzuordnen sind und nicht aus der Auf3enluft
oder von Lebensmitteln stammen.



ZERTIFIZIERTES LABOR

Probenahmen und Untersuchungen, die wir flr Sie durchfiihren kénnen:

Probenahme und Probenvorbereitung von Schimmelpilzproben nach:

DIN ISO 16000 Innenraumluftverunreinigungen Teil 16: Nach-
weis und Zahlungen von Schimmelpilzen — Probenahme durch
Filtration (2009-12)

DIN ISO 16000 Innenraumluftverunreinigungen Teil 18: Nach-
weis und Zahlungen von Schimmelpilzen — Probenahme durch
Impaktion (2012-01)

DIN ISO 16000 Innenraumluftverunreinigungen Teil 19: Probe-
nahmestrategie flir Schimmelpilze (2014-12)

DIN ISO 16000 Innenraumluftverunreinigungen Teil 20: Nach-
weis und Zahlungen von Schimmelpilzen — Bestimmung der
Gesamtsporenanzahl (2015-11)

DIN ISO 16000 Innenraumluftverunreinigungen Teil 21: Nach-
weis und Zahlungen von Schimmelpilzen — Probenahme von
Materialien (2014-05)

WTA-Merkblatt 4-12-21 Ziele und Kontrolle von Schimmelpilz-
schadensanierungen in Innenrdumen (2021-05)

BIA/IFA-Arbeitsmappe 9420 Verfahren zur Bestimmung der
Schimmelpilzkonzentration in der Luft am Arbeitsplatz

DIN EN ISO 14698 Reinrdume und zugehdrige Reinraumbe-
reiche — Biokontaminationskontrolle (2004-04)

DIN 10113-3 Bestimmung des Oberflachenkeimgehaltes auf

Einrichtungs- und Bedarfsgegenstanden im Lebensmittelbereich

(1997-03)



ZERTIFIZIERTES LABOR

Probenahmen und Untersuchungen, die wir flr Sie durchfiihren kénnen:

Untersuchung und Bewertung von Material-/Staubproben und Raumluftproben
auf kultivierbare Schimmelpilzbestandteile (KBE/m?) und Gesamtsporenanzahl:

DIN ISO 16000 Innenraumluftverunreinigungen Teil 17: Nach-
weis und Zahlungen von Schimmelpilzen — Kultivierungsverfah-
ren (2010-06)

DIN ISO 16000 Innenraumluftverunreinigungen Teil 20: Nach-
weis und Zahlungen von Schimmelpilzen — Bestimmung der
Gesamtsporenanzahl (2015-11)

DIN ISO 16000 Innenraumluftverunreinigungen Teil 21: Nach-
weis und Zahlungen von Schimmelpilzen — Probenahme von
Materialien (2014-05)

Leitfaden zur Vorbeugung, Erfassung und Sanierung von
Schimmelbefall in Gebauden (Schimmel-Leitfaden), Umweltbun-
desamt (2024-04)

BVS-Richtlinie zum sachgerechten Umgang mit Schimmelpilz-
schaden in Gebauden — Erkennen, Bewerten und Instandsetzen,
Bundesverband o&ffentlich bestellter und vereidigter sowie
qualifizierter Sachverstandiger e. V. (2022-06)

WTA-Merkblatt 4-12-21 Ziele und Kontrolle von Schimmelpilz-
schadensanierungen in Innenraumen (2021-05)

VDI 6022 Raumlufttechnik, Raumluftqualitat — Hygieneanforde-
rungen an raumlufttechnische Anlagen und Gerate (2018-01)






Schimmelpilzschaden
Schimmel ilzbefall an Bauteiloberflachen

Gefahrdungsbeurteilung nach TRBA 240  Tatigkeiten mit mikrobiell
kontaminiertem Archivgut

Analyse von Material- und ~ Nachweis und Zahlung von
Oberflachenkontaktproben  Schimmelpilzen
gemal DIN ISO 16000 Teil 21 Probenahme von Materialien

Materialproben, mikroskopische
Untersuchung
Kurzel Beauftragung ~ MPKF

Materialproben mit quantitativer Bestimmung
(KBE/g) + Mikroskopie
Kurzel Beauftragung ~ MMP SP

Oberflachenkontaktproben (Klebefilm)
Kurzel Beauftragung  KF

Oberflachenkontaktproben (Abklatsch)
Kurzel Beauftragung  AK

Schimmelpilz Aspergillus niger Technische Anderungen, Irrtiimer vorbehalten. Stand 12/2024
koloriertes REM-Bild




Beispiel Schadensbild

10 Befall in Dachdammung Schimmelpilzbefall an Archivgut



Beispiel Schadensbild

Wandecke im Keller Wandflache hinter Mobeln 1
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PRUFZIELE & VERFAHREN — PROBENAHME

Bei der Beprobung eventuell schimmelhaltiger Flachen ist
die Freisetzung und Kontamination durch Staube und
Materialien zum Schutze der Probenehmer und der
Umgebung zu unterbinden.

13



PRUFZIELE & VERFAHREN
Raumluftuntersuchungen

Arbeitsplatzmessung /
Gefahrdungsbeurteilung

\4

Hohe oder sehr hohe
Exposition erwartet?
z. B. Kompostierungs-
anlage, Gemise
verarbeitender Betrieb

\4

Filtrationsverfahren
(Kurzel: LK Gel
indirekt)

\ 4

Geringere Exposition

erwartet?

z. B. Biro, Gewerbe-
betrieb, Werkstatt,
Kuche, Lagerraum

mit Schimmelschaden

A4

Filtrations- oder
Impaktionsverfahren
(Kirzel: LK Gel Direkt
oder LK)

Sanierungskontrolle /
Freimessungen

\4 \4

Uberpriifung
Sanierungszielwert?

Gezielte Suche
nach Indikatorarten?

\4 \4

Partikelproben
(Kurzel: PS WTA
oder PS Quant)

Luftkeimproben
(Krzel: LK)

Quelleneinschatzung /
Hygienekontrollen

A4 4

Frischer Schaden Altschaden?

erwartet?

A4 A4

Luftkeimproben Partikelproben
(Kurzel: LK (Kurzel: LK und
oder LK C) PS Quant)



Material- und Oberflachenuntersuchungen

Quellennachweis /
Nachweis Schimmelbefall

\ 4 \4

Glatte Oberflache, Raue Oberflache,
feste Materialien weiche Materialien
und/oder sichtbare (z. B. Dammwolle)
Schimmelbildung? und/oder Schimmelbefall
nicht eindeutig erkennbar?

¥ \4

Klebefilmprobe
(Kurzel: KF)

Materialprobe
und/oder
Abklatschprobe
(Kirzel: MP, MMP
oder AK)

Prifung

PRUFZIELE & VERFAHREN

auf Kontamination

\4

Gezielte Suche

nach Indikatorarten?

\4

Abklatschprobe
(Kirzel: AK)

\4

Sanierungs-
kontrolle?
Rickbaugrenze
prifen?

\4

Klebefilmprobe
(Kurzel: KF)

Hygienekontrollen

\ 4

RLT-Anlage
oder Reinraum?

A4

Abklatschproben
(Kirzel:
AK VDI 6022)

\ 4

Hygienebereich?
z.B. Kiche

A4

Abklatschproben
(Kurzel:
AK und AK C)



PROBENAHME-VERFAHREN

Probenahme-Verfahren und Hinweise zum Vorgehen

Die Auswahl der richtigen Probenahmestrategie und des Probe-
nahmeverfahrens sind entscheidende Faktoren fir eine fachge-
rechte Schimmelpilzuntersuchung, denn sie bestimmen das
Ergebnis der Untersuchung und legen fest, welche Beweisfragen
beantwortet werden kénnen und welche Interpretationsmdglich-
keit die gewonnenen Daten zulassen.

Die DIN ISO 16000 Innenraumluftverunreinigungen Teil 19:
Probenahmestrategie fiir Schimmelpilze gibt dazu den Stand der
Technik wieder und ist maRRgeblich anzuwenden, um ein fachlich
richtiges und zielgerichtetes Vorgehen zu gewahrleisten.

Je nach Fragestellung der Untersuchung kénnen die Raumluft,
Bauteile, Einrichtungsgegenstande und sonstige Materialien oder
Staubproben auf ein Vorkommen von Schimmelpilzen oder deren
Sporen beprobt und analysiert werden. Fir eine Expositionsbe-
stimmung bei Schimmelpilzbelastungen werden allgemein Raum-
luftuntersuchungen vorgenommen. Sie kdnnen als Arbeitsplatz-
messungen zur Prifung auf Einhaltung von technischen Richt-
werten oder zur hygienischen Einschatzung von Schimmelpilz-
belastungen und deren gesundheitlicher Relevanz dienen.

Da die Untersuchung von Raumluftproben einen hohen Grad an
Erfahrung des Probenehmers sowie den Einsatz von technischen
Geraten wie Luftkeimsammlern und die Verwendung von
qualitatsgepriiften Nahrboden oder Objekttragern erfordert, sollte
diese Art der Probenahme nur von speziellen Priifinstituten und
speziell ausgebildeten Labormitarbeitern ausgefiihrt werden. Die
Competenza GmbH verfugt Giber Mikrobiologen, Innenraumhygi-
eniker und speziell geschulte Mitarbeiter, die diesen Anforde-
rungen gerecht werden. Gerne unterstiitzen wir die Kunden daher
bei entsprechenden Fragestellungen mit unseren geschulten
Mitarbeitern und unseren qualitdtsgepriften Messgeraten und
Probenahmemedien.

Eine fachgerechte Probenahme an Bauteilen, Oberflachen und
Materialien kann jedoch auch von weniger geschultem Personal
ausgefihrt werden und zum Nachweis von Schimmelpilzbefall
eingesetzt werden. Neben der Entnahme von Materialproben
kommen dabei insbesondere zwei Verfahren zum Einsatz, die
eine zerstérungsfreie Probenahme an Oberflachen erlauben:

- das Abklatsch- und das Klebefilm-Verfahren.



Probenahme-Verfahren und Hinweise zum Vorgehen

Die Auswahl des geeigneten Probenahme-Verfahrens muss sich
vorab an folgenden Fragen orientieren
(siehe DIN ISO 16000 Teil 19: Probenahmestrategie fir Schimmelpilze):

= Ist von einem Schimmelpilzbewuchs oder (nur) einer Kontamina-
tion durch abgelagerte Sporen an der Flache oder dem Material
auszugehen?

= Ist von einem oberflachlichen Schimmelpilzbewuchs oder einer
Besiedlung tieferer Bauteilschichten auszugehen?

= Sind die zu erwartenden oder interessierenden Schimmelpilze
kultivierbar d. h. auf Nahrbdden anzlchtbar?

= Gibt es konkrete Bewertungsmafistabe und Kriterien fir die
Beurteilung des Untersuchungsergebnisses?

Voraussetzung flur die Anwendbarkeit des Abklatsch-Verfahrens
mit speziellen Nahrboden-Platten ist zunachst die Kultivierbarkeit
der Schimmelpilze. Einige Gattungen oder Arten, die z. B. haufig
bei Feuchte- und Wasserschaden anzutreffen sind, wie Chaetomium
oder Stachybotrys, lassen sich kaum kultivieren und wachsen

Technische Anderungen, Irrtiimer vorbehalten. Stand 12/2024

PROBENAHME-VERFAHREN

auf Nahrboden nur sehr schlecht an.

Daruber hinaus ist das Abklatsch-Verfahren nicht geeignet, eine
eindeutige Abgrenzung zwischen einem Schimmelpilzbewuchs
und einer Kontamination durch abgelagerte Sporen vorzuneh-
men. Die Abklatschproben kénnen nur zwischen ,belasteten® und
,2unbelasteten* Flachen oder Materialien unterscheiden. Dabei
kénnen verschiedene kultivierbare Bestandteile von Schimmel-
pilzen anwachsen. Somit eignet sich das Abklatsch-Verfahren z.
B. zur Untersuchung von Mobiliar oder Einrichtungsgegenstan-
den, die innerhalb eines Schadbereiches mdglicherweise mit
Schimmelpilzsporen kontaminiert wurden.

Eine Differenzierung von Wachstumsstrukturen und damit der
eindeutige Nachweis eines Schimmelpilzbefalls gelingt besser
Uber das Klebefilm-Verfahren. Die Entnahme von Klebefilmpro-
ben erlaubt den direkten mikroskopischen Nachweis von Myze-
lien und Wachstumsstrukturen und ist daher zur Beweissicherung
bei Schimmelpilzbefall besser geeignet.



Probenahme — Abklatsch-Verfahren

Hinweise zum Ablauf der Probenahme:
Abklatsch-Verfahren nach DIN ISO 16000 Teil 21 Abs. 7.1.2:

Fur die Untersuchung von Oberflachen auf eine mdgliche Konta-
mination, d. h. einer Belegung der Flache Uber das naturliche
Maf der Hintergrundbelastung hinaus, werden im Abklatsch-Ver-
fahren spezielle Nahrboden-Platten eingesetzt (i. e. RODAC-Plat-
ten).

Um moglichst das gesamte Spektrum der verschiedenen Schim-
melpilzarten und deren unterschiedliche Wachstumsansprtiche
zu berucksichtigen, werden grundsatzlich zwei Nahrboden je
Probenahme verwendet: DG18-Agar und Malzextrakt-Agar.
Diese speziellen Nahrboden kdnnen bei der Competenza GmbH
bestellt werden.

Abklatsch-Nahrbdden sind spezielle Petrischalen, die so gefillt
sind, dass der Nahrboden den Rand der Schale geringfligig
Uberragt (Bild rechts).
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RODAC-Platten zur Beprobung von Oberflachen im
Abklatsch-Verfahren



Probenahme — Abklatsch-Verfahren

Abklatsch-Verfahren nach DIN ISO 16000 Teil 21 Abs. 7.1.2:

Die Abklatsch-Nahrbéden werden zur Probenahme auf die zu
untersuchende Prifflache ahnlich einem Stempel mit leichtem
Druck fir ca. 2-3 Sekunden aufgedriickt. Danach werden die
Nahrbodenschalen wieder mit dem Deckel verschlossen und
kénnen zum Transport in Zippertiiten verpackt werden.

Der Nahrboden ragt bei den Abklatsch-Schalen geringfiigig Technische Anderungen, Irrtiimer vorbehalten. Stand 12/2024
Uber den Rand der Platte




Probenahme - Klebefilm-Verfahren

Hinweise zum Ablauf der Probenahme:
Klebefilm-Verfahren nach DIN ISO 16000 Teil 21 Abs. 7.1.3:

Das Klebefilm-Verfahren dient in erster Linie dem Nachweis eines
Schimmelbefalls auf Oberflachen oder an Bauteilen. Hierbei
kénnen glatte und feste Oberflachen mit einem handelsublichen
Klebefilmstreifen beprobt werden, um Wachstums- und Vermeh-
rungsstrukturen von Schimmelpilzen auf den Oberflachen durch
eine mikroskopische Untersuchung nachzuweisen.

Dazu wird ein Klebefilmstreifen vorsichtig auf die zu beprobende
Materialoberflache gedriickt, dann abgezogen und mit den
anhaftenden Schimmelpilzen auf eine Kunststoff-Dokumenten-
hille mit gekdrnter Oberflache geklebt. Die Kunststoff-Dokumen-
tenhdllen haben den entscheidenden Vorteil, dass sie weitestge-
hend reilfest sind und sich der Klebefilmstreifen durch die gekor-
nte Oberflache spater im Labor wieder gut abnehmen lasst.
Andere Folien oder Materialien wie Alufolie, Frischhaltefolie oder
normales Papier sind als Trager ungeeignet.

Bei den Klebefilmstreifen ist darauf zu achten, dass es sich um
kristallklare Produkte handelt, da sie fir die mikroskopische
Untersuchung lichtdurchldssig sein missen. Nicht geeignet sind
daher Paketklebebander, Isolierband, Malerkreppband oder
milchig-triibe Klebefilmstreifen.
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Probenahme — Klebefilm -Verfahren L

Kristallklaren Klebefilmstreifen leicht mit dem Finger auf Klebestreifen vollflachig auf den Schimmel aufkleben
den Befall driicken




Probenahme - Klebefilm-Verfahren

Tecunizens Audarungzm, liitmer voroshizlien, Stz 12/2024

Der Schimmel sollte sichtbar am Klebefilmstreifen anhaften Zum Transport wird der Klebefilmstreifen auf eine
genoppte/raue Dokumentenhtlle geklebt




Abkirzungen Schimmel-Labor bzw. Methoden
Raumluftuntersuchungen

LK

Luftkeimprobe — Prifauftrag zur Untersuchung auf kultivierbare Schimmelpilz-
anteile mit Bestimmung der Koloniezahl (KBE/m?) und Identifizierung der
dominanten Gattungen/Arten nach DIN ISO 16000-17 und -18

LKC

Luftkeimprobe — Prifauftrag zur Untersuchung auf Gesamtkeimzahl
(Bakterien) mit Bestimmung der Koloniezahl (KBE/m?)

nach DIN ISO 16000-17 und -18

Bild

Raumluftuntersuchung mit Luftkeimsammlung auf Nahrboden
nach DIN ISO 16000-18

(Luftkeimproben im Impaktionsverfahren, Kirzel Beauftragung: LK)




Abkurzungen Schimmel-Labor bzw. Methoden
Raumluftuntersuchungen

LK Gel Direkt

Gelatinefilter als Luftkeimprobe — Prifauftrag zur Untersuchung auf
kultivierbare Schimmelpilzanteile mit Bestimmung der Koloniezahl (KBE/m?)
nach DIN ISO 16000-16 und -17 mit direkter Ausplattierung des Filters auf
Nahrboéden

LK Gel Indirekt
Gelatinefilter als Luftkeimprobe — Prifauftrag zur Untersuchung auf

kultivierbare Schimmelpilzanteile mit Bestimmung der Koloniezahl (KBE/m?)
im Suspensionsverfahren nach DIN ISO 16000-16 und -17

Bild

Raumluftuntersuchung mit Luftkeimsammlung auf Gelatine-Filtern
nach DIN ISO 16000-16 (Luftkeimproben im Filtrationsverfahren,
Kurzel Beauftragung: LK Gel)

Technische Anderungen, Irrtiimer vorbehalten. Stand 12/2024




Abkirzungen Schimmel-Labor bzw. Methoden
Raumluftuntersuchungen

PS quant

Partikelsammlung (Objekttrager PS30 Holbach) — Prifauftrag zur Unter-
suchung der Gesamtsporenanzahl (Sporen/m?®) mit Differenzierung nach
Sporentypen gem. UBA-Schimmel-Leitfaden und DIN ISO 16000-20

PS semiquant

Partikelsammlung (Objekttrager PS30 Holbach) — Prifauftrag zur Unter-
suchung der Sporenzahl als Ubersichtsauswertung mit Differenzierung und
semiquantitativer Erfassung der Sporentypen

PS WTA

Partikelsammlung (Objekttrager PS30 Holbach) — Priifauftrag zur Unter-
suchung der Gesamtsporenanzahl (Sporen/m?) mit Differenzierung der
hygienisch relevanten Sporentypen nach WTA-Merkblatt 4-12-21

Bild
Raumluftuntersuchung mit Partikelsammlung auf Objekttragern nach
DIN ISO 16000-20 :-“ )

(Bestimmung der Gesamtsporenanzahl, Kiirzel Beauftragung: PS)
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Abkurzungen Schimmel-Labor bzw. Methoden
Materialuntersuchungen

MP SP

Materialprobe — Prifauftrag zur Untersuchung auf kultivierbare Schimmel-
pilzanteile mit Bestimmung der Koloniezahl (KBE/g) im Suspensions-
verfahren nach DIN ISO 16000-17 und -21

MP SP Bak
Materialprobe — Prifauftrag zur Untersuchung auf kultivierbare Schimmel-

pilzanteile und Bakterien mit Bestimmung der Koloniezahl (KBE/g) im
Suspensionsverfahren nach DIN ISO 16000-17 und -21

MP SP Bak Fakal

Materialprobe — Prifauftrag zur Untersuchung auf kultivierbare Schimmel-
pilzanteile, Bakterien und Fakalindikatoren (E. coli) mit Bestimmung der
Koloniezahl (KBE/g) im Suspensionsverfahren nach

DIN ISO 16000-17 und -21

Bild
Materialuntersuchung im Suspensionsverfahren nach DIN ISO 16000-21

Technische Anderungen, Irrtiimer vorbehalten. Stand 12/2024




Abkirzungen Schimmel-Labor bzw. Methoden
Materialuntersuchungen

MP Bak Fakal

Materialprobe — Prifauftrag zur Untersuchung auf kultivierbare
Schimmelpilzanteile, Bakterien und Fakalindikatoren (E. coli) mit
Bestimmung der Koloniezahl (KBE/g) im Suspensionsverfahren
nach DIN ISO 16000-17 und -21

MMP SP

Materialprobe — Prifauftrag zur Untersuchung auf kultivierbare
Schimmelpilzanteile mit Bestimmung der Koloniezahl (KBE/g) im
Suspensionsverfahren und mikroskopischer Prifung auf Wachs-
tums- und Vermehrungsstrukturen nach

DIN ISO 16000-17 und -21

MMP Bak

Materialprobe — Prifauftrag zur Untersuchung auf Bakterien mit
Bestimmung der Koloniezahl (KBE/g) im Suspensionsverfahren
und mikroskopischer Priifung auf Wachstums- und
Vermehrungsstrukturen fiir Schimmelpilze nach

DIN ISO 16000-17 und -21

MMP Fakal

Materialprobe — Prifauftrag zur Untersuchung auf
Fakalindikatoren (E. coli) mit Bestimmung der Koloniezahl
(KBE/g) im Suspensionsverfahren und mikroskopischer
Prifung auf Wachstums- und Vermehrungsstrukturen fuir
Schimmelpilze nach DIN ISO 16000-17 und -21

MMP SP Bak

Materialprobe — Prufauftrag zur Untersuchung auf kultivierbare
Schimmelpilzanteile und Bakterien mit Bestimmung der
Koloniezahl (KBE/g) im Suspensionsverfahren und
mikroskopischer Prifung auf Wachstums- und
Vermehrungsstrukturen fur Schimmelpilze nach

DIN ISO 16000-17 und -21



MMP SP Bak Fakal

Materialprobe — Prifauftrag zur Untersuchung auf kultivierbare
Schimmelpilzanteile, Bakterien und Fékalindikatoren (E. coli)
mit Bestimmung der Koloniezahl (KBE/g) im Suspensions-
verfahren und mikroskopischer Prufung auf Wachstums- und
Vermehrungsstrukturen fiir Schimmelpilze nach

DIN ISO 16000-17 und -21

MPKF

Materialprobe — Prifauftrag zur mikroskopischen Untersuchung
auf Wachstums- und Vermehrungsstrukturen fur Schimmelpilze
nach DIN ISO 16000-21

HZP
Materialprobe — Prifauftrag zur Untersuchung auf
holzzerstorende Pilze und Insekten

Abklrzungen Schimmel-Labor bzw. Methoden
Materialuntersuchungen

MPAK

Materialprobe als Kontaktprobe — Prufauftrag zur Untersuchung
auf kultivierbare Schimmelpilzanteile durch direkten Material-
ausstrich auf Nahrbéden mit Differenzierung der dominanten
Gattungen/Arten an Schimmelpilzen nach DIN ISO 16000-21

MPAK C

Materialprobe als Kontaktprobe — Priifauftrag zur Untersuchung
auf Fakalindikatoren (E. coli) durch direkten Materialausstrich
auf Nahrboden

Technische Anderungen, Irrtiimer vorbehalten. Stand 12/2024




Abkirzungen Schimmel-Labor bzw. Methoden
Oberflachenkontaktproben

KF
Oberflachenkontaktprobe im Klebefilm-Verfahren mit mikros-

kopischer Prifung auf Wachstums- und Vermehrungsstrukturen
nach DIN ISO 16000-21

AK
Oberflachenkontaktprobe im Abklatsch-Verfahren zur Unter-

suchung auf kultivierbare Schimmelpilzanteile nach
DIN ISO 16000-21 und DIN 10113-3

AKC

Oberflachenkontaktprobe im Abklatsch-Verfahren zur Unter-
suchung auf Gesamtkeimzahl/Bakterien

nach DIN ISO 16000-21 und DIN 10113-3

AK VDI 6022

Oberflachenkontaktprobe im Abklatsch-Verfahren gemaf
VDI 6022 zur Hygienekontrolle in RLT-Anlagen

AK VDI 6022 Diff

Oberflachenkontaktprobe im Abklatsch-Verfahren gemag VDI
6022 zur Hygienekontrolle in RLT-Anlagen inkl. Differenzierung
der dominanten Gattungen/Arten an Schimmelpilzen

Technische Anderungen, Irrtiimer vorbehalten. Stand 12/2024
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RAUMLUFTUNTERSUCHUNGEN AUF SCHIMMELPILZE

Analyse von Luftproben gemaR DIN ISO
16000 Teil 17

Kultivierungsverfahren und DIN ISO 16000
Teil 20

Luftkeimproben auf Nahrboden-Schalen
Kurzel Beauftragung

Partikelsammlung, Bestimmung der
Gesamtsporenanzahl
Kurzel Beauftragung

Technische Anderungen, Irrtiimer vorbehalten. Stand 12/2024

Nachweis und Zahlung von
Schimmelpilzen

Nachweis und Zahlung von
Schimmelpilzen — Bestimmung
der Gesamtsporenanzahl
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HAUSSCHWAMM, HOLZZERSTORENDE PILZE & INSEKTEN

Holz ist immer noch ein beliebter und 6kologisch nachhaltiger
Baustoff, der vielgestaltige Anwendungsmoglichkeiten und
Konstruktionen ermdglicht. Als Naturstoff unterliegt der Baustoff
Holz aber auch dem naturlichen Angriff von Schadorganismen
wie Pilzen und Insekten. Holzschutzmittel kénnen dabei hilfreich
sein, Schaden zu vermeiden. Sie kdnnen aber eine Schadigung
des Holzes langfristig nicht immer verhindern, insbesondere
dann nicht, wenn das Holz feucht wird und flir Schadorganismen
verdaulich.

Die Abgrenzung und Unterscheidung verschiedener Arten von
Pilzbefall sind eine grundlegende Voraussetzung fiir ein fachge-
rechtes Sachverstandigen-Gutachten bei mikrobiellen Schaden
an Holzwerkstoffen und Bauhdlzern. Wahrend Schimmelbefall in
der Regel ,nur® eine optische Beeintrachtigung, einen innen-
raumhygienischen Mangel und mdglicherweise gesundheitliche
Beeintrachtigungen fir Gebaudenutzer bedeuten kénnen, kann
ein Befall mit holzzerstérenden Pilzen wie dem Echten Haus-
schwamm (Serpula lacrymans) schnell ein baulich-konstruktives
Problem darstellen. Tragende und aussteifende Holzbauteile, die
durch eine Faulnis geschadigt sind, kdnnen einbrechen und ein
ganzes Haus zum Einsturz bringen.

Technische Anderungen, Irrtiimer vorbehalten. Stand 12/2024

Verschiedene Faulnistypen und Auspragungen von Pilzbefall wie
Braunfaule, WeilRfaule, Moderfaule und Blauebefall mussen
unterschiedlich im Hinblick auf das Schadpotential fiir das betrof-
fene Gebaude bewertet werden und ihre Bewertung erfordern
Fachkenntnis und Erfahrung. Die fachgerechte Analyse und
Bewertung von Faulnisschaden und Pilzbefall an Bauhdlzern
sind ein entscheidender Faktor zur Gefahrenabwehr. Konstruk-
tive Schaden an Hoélzern missen von Schimmelschaden unter-
schieden und fachlich fundiert abgegrenzt werden.

Wie auch bei Schimmelschaden kommt der zielfiihrenden Probe-
nahme dabei eine wichtige Bedeutung zu. Das zu entnehmende
Probenmaterial muss aussagekraftig und furr eine entsprechende
Laboranalyse geeignet sein, um das Untersuchungsziel verfol-
gen zu kdénnen. Erfahrung und Hintergrundwissen des Probeneh-
mers sind erforderlich, um am Schadensort die richtige Entschei-
dung zu treffen und fachgerecht Materialproben zu entnehmen.
Unser Labor liefert dann die entsprechenden Analysen, damit
Leib und Leben der Gebaudenutzer geschiitzt werden und im
Bedarfsfall fachgerechte Sanierungsmalinahmen geplant und
ergriffen werden kdnnen.
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ZERTIFIZIERTES LABOR

Untersuchung und Bewertung von Materialproben nach:

DIN 68800 Holzschutz — Teil 4: Bekdmpfungs- und Sanierungs-
maflnahmen gegen Holz zerstérende Pilze und Insekten
(2020-12)

DIN 68365 Schnittholz fir Zimmererarbeiten — Sortierung nach
dem Aussehen — Nadelholz (2020-12)

DIN EN 300 Platten aus langen, flachen, ausgerichteten Spanen
(OSB) — Definitionen, Klassifizierung und Anforderungen
(2006-09)

WTA-Merkblatt 1-2-21 Der Echte Hausschwamm — Erkennung,
Lebensbedingungen, vorbeugende MalRnahmen, bekdmpfende
chemische MalRnahmen, Leistungsverzeichnis (2021-01)

DIN ISO 16000 Innenraumluftverunreinigungen Teil 21: Nach-

weis und Zahlungen von Schimmelpilzen — Probenahme von
Materialien (2014-05)

Technische Anderungen, Irrtiimer vorbehalten. Stand 12/2024



Beispiel Schadensbild

Balkenlage Fuf3boden Befall an Holztreppe



HAUSSCHWAMM, HOLZZERSTORENDE PILZE UND INSEKTEN

™| T ‘1
' . n !. Material Proben des Fruchtkdrpers, von wurzelartigen

Myzelstrangen und des befallenen Holzes
w..ﬁ.m:, g e
Ui “‘

Verfahren Lichtmikroskopische Identifizung des Pilzes
und Bestimmung des Faulnistyps am Holz

Regelsanierung Bekampfungs- und SanierungsmafRnahmen
nach DIN 68800 gegen holzzerstorende Pilze und Insekten
Holzschutz — Teil 4

Kirzel Beauftragung HzP

Technische Anderungen, Irrtiimer vorbehalten. Stand 12/2024



Hausschwamm, holzzerstorende Pilze und Insekten

Beispiele
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Holzschadling Hausbock-Kafer Hylotrupes bajulus

Fruchtschicht eines Saftporling/Oligoporus sp.



Beispiele
Hausschwamm, holzzerstorende Pilze und Insekten
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PERSONLICHE SCHUTZAUSRUSTUNG (PSA)

Bei der Auswahl von PSA ist zunachst zu prifen, ob organisato-
rische und technische MalRnahmen ggf. ausreichen (z. B. Einsatz
staubarmer / emissionsarmer Verfahren).

Je nach Gebaude- bzw. Baustellensituation und den erwarteten
Gefahrstoffen sind ggf. weitere personliche SchutzmaRnahmen
(PSA) zu erganzen:

Auswahimaoglichkeiten Personliche Schutzmafnahmen

= Schutzkleidung = Gehorschutz

* Hand- und Armschutz = Hautschutzmittel

= Schnitt- und Stechschutz = PSA gegen Absturz
* Atemschutz = PSA gegen Ertrinken
* Ful3- und Knieschutz = PSA zum Retten aus
= Augen- und Gesichtsschutz Hohen und Tiefen

= Kopfschutz

Einen Uberblick iiber PSA gibt die ,DGUV Information 212-515
Personliche Schutzausristungen®.

Die tatsachliche Auswahl ist in Abhangigkeit der Gefahrdungsbe-
urteilung unter Beruicksichtigung der einschlagigen Regelwerke
zu treffen.




Eine Ubliche Standardausstattung bei der Probenahme in

Gebauden kann umfassen:

= Sicherheitsschuhe

= Atemschutz (partikelfiltrierende Halbmaske FFP3)
(Einweg-)Schutzanzug (Partikel: Typ 5)

= Handschuhe (bei PCB z. B. Nitrilhandschuhe)

Das Benutzen von Atemschutzgeraten istimmer mit einer zusatz-
lichen Belastung verbunden, so dass grundsatzlich gilt:

SOVIEL SCHUTZ WIE NOTIG,
SOWENIG BELASTUNG WIE MOGLICH!

= Bei einfachen Probenahmen mit Stduben reicht in der Regel
eine partikelfiltrierende Halbmaske FFP3.

= Bei wiederkehrenden Téatigkeiten ist eine Halb-/Viertelmaske
mit P3-Filter zu empfehlen.

= Bei gasférmigen Stoffen ist (zusatzlich) ein Gasfilter
erforderlich.

PSA ZUR PROBENAHME

Weitere Details finden sich in den DGUV-Regeln. In diesen
Regeln sind die Vorschriften des Arbeitsschutzgesetzes und der
PSA-Benutzungsverordnung bertcksichtigt:

112-189
112-190
112-191
112-192

DGUV-Regel
DGUV-Regel
DGUV-Regel
DGUV-Regel

Benutzung von Schutzkleidung
Benutzung von Atemschutzgeraten
Benutzung von Fuf3- und Knieschutz
Benutzung von Augen- und Gesichts-
schutz

Benutzung von Kopfschutz

Benutzung von Gehorschutz

Benutzung von Schutzhandschuhen
Benutzung von Stechschutzbekleidung
Einsatz von personlichen Schutzaus-
ristungen gegen Absturz

Retten aus Hohen und Tiefen mit
personlichen Absturzschutzausriistungen
Benutzung von Stechschutzhandschuhen
und Armschutzern

Benutzung von personlichen Schutzaus-
ristungen gegen Ertrinken

112-193
112-194
112-195
112-196
112-198

DGUV-Regel
DGUV-Regel
DGUV-Regel
DGUV-Regel
DGUV-Regel

DGUV-Regel 112-199

DGUV-Regel 112-200

DGUV-Regel 112-201
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COMPETENZA

group mENE NIEDERLASSUNGEN

Hauptniederlassung Sud
Standort Furth

FI6BaustraBe 24 a | 90763 Furth
fel.: +49 911 548 3660
mail: info@competenza.com

Niederlassung West
Standort Ratingen

Vermillionring 5 | 40878 Ratingen
tel: +49 2102 554 396 0
mail: info.ratingen@competenza.com

Niederlassung Mitte
Standort Dreieich

Max-Planck-StraBe 13 | 63303 Dreieich
fel.: +49 6103 327 501 0
mail: info.dreieich@competenza.com

Niederlassung Ost
Standort Berlin

SchnellerstraBe 141 | 12439 Berlin
tel: +49 30 233030 10
mail: info.berin@competenza.com

Niederlassung Nord
Standort Hamburg

Harburger SchloBstraBe 30 | 21079 Hamburg

fel.: +49 40 261 260 210
mail: info.hamburg@competenza.com

Niederlassung Franken
Standort Ebrach

BrucksteigstraBe 5 | 96157 Ebrach
fel.: +49 911 548 366 0
mail: info@competenza.com
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